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Abstract of DE31 39686 

The invention is a further development of 
piston technology in automotive construction 
and is designed to save fuel. The known 
pistons are connected to the connecting rod by 
means of a continuous pin in such a way that 
the length of the piston/connecting rod unit 
remains virtually constant The result is that, in 
the lower engine speed range of a carburettor 
engine, when only a small amount of mixture is 
drawn in, the compression is insufficient. If, on 
the other hand, as provided by the invention 
and illustrated by the figures (1 and 2), springs 
are fitted in a particular way instead of the 
continuous pin, the compression in the lower 
engine speed range can be adjusted to a 
higher level without becoming too high in the 
upper speed range. As a result, carburettor 
engines require less fuel. However, in addition, 
the springs also have the effect that the 
exhaust gases are expelled more completely 
and that the fuel mixture is drawn in more 
efficiently. Furthermore, the springs take up 
inertia forces of the piston at the dead centre 
positions and subsequently release these 
again. These properties have an 
advantageous and fuel-saving effect in fuel- 
injected engines too. 
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(3) Elastische Kolban-Pleuel-VarWndung 

Die Erfindung 1st eine, auf Treibstoffelnsparung gertehtete 
WeiterentwIcWung der Kolbentechnik Im Kraftfahrzeugbau. 
Die bekannten Kolben sind mft dam Pleuel mittels elnes 
durchgehenden Bolzens so verbunden, dafl die Unge der 
Kolben-PIeuel-EInhelt praktlach konstant blalbt Die Folge 1st 
dafl Im unteren Drehbereteh elnes Vergasermotora, wann 
wenig Gemlsch angesaugt wird, die Verdlchtung ungenOgend 
ist Werden nun, wte es die Erfindung voraleht und wle as dla 
Abbildungen (1 und 2) darsteflen, anstefie des durchgehenden 
Bolzens Federn In besonderer Welse angebracht, kann die 
Verdlchtung im unteren Drehbereteh hdher eingesteltt warden, 
ohne daB dJese Im oberen Drehbereteh zu hoch wlrd. Verga- 
sermotoren brauchen so weniger Trefcstoff. Daneben bewtr- 
ken die Fedem aber audi, daB die Abgase volikommener 
auagestoBen und das Trefbstoffgemisch bessar angesaugt 
wlrd. AuBerdem nahman die Fedtm In den Totpunkten 
MassenkrAfte dea Kolbena auf und geben diase spflter wleder 
ab. Dleae Elgenachaften wlrkan alch auch bel Elnspritzmoto- 
ran vorteilhBtt und trelbstoffaparend aua. (31 39 686) 
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I M. felastische Kolben-Pleuel-Verbindung zur Erhohung der 
\ Verdichtung im unteren Drehbereich, zur Verbesserung 

I der AusstoB-und Ansaugvorgange und zur Aufnahme und 

! Abgabe von Massenkraften des Kolbens, insbesondere 

5 j fur Kolben von Brennzylindern, gekennzeichnet dadurch, 

j daB die Verbindung zwischen dem Kolben (1) und dem 
? Pleuel (2) nicht aus einem durchgehenden Bolzen, son- 
dern aus beliebig vielen, zweckmaBig geformten Federn 
(3) besteht, die vora Pleuel (2), in der Regel aus dem 
10 Lager des Pleuels heraus, beidseitig zum Kolben (1) 

.-hin, in der Regel in die Lager des Kolbens hinein,an- 
geordnet und, wenn es zweckdienlich ist, im Lager des 
Pleuels, in einem dafur zweckmaBig ausgehohlten und 
zweckmaBig geformten Pleuelbolzen (4) und in den La- 
15 gern des Kolbens, in dafiir zweckmaBig ausgehohlten 

und zweckmaBig geformten Kolbenbolzen (5) unterge- 
bracht sind, wobei, wenn es zweckdienlich ist, die 
Federn (3) im Pleuelbolzen (4), etwa in der Kitte,von 
einem Stift (6) und die Kolbenbolzen (5) zur Wand des 
20 Kolbenlagers hin von Stiften (7) und nach auBen hin 

von Halteringen (8) gehalten werden. 

2. Elastische Kolben-Pleuel-Verbindung nach Anspruch 1, 
gekennzeichnet dadurch, daB die Federn (3) gebiindelte 
Blattfedem sind und etwa in der Mitte eine Bohrung 

25 fur den btift (6) haben. 

3. Elastische Kolben-Pleuel-Verbindung nach Anspruch 1, 
gekennzeichnet dadurch, daB die Federn (3) so bemes- 

- sen und so geformt sind, daB sie sich unter einer be- 
stinunten Last durchbiegen und daB sie im Bereich zwi- 
30 schen dem Pleuel und dem Kolbenlager die maximale 

Scherspannung aufnehmen konnen. 



4. Elastische Kolben-Pleuel-Verbindung nach Anspruch 1, 
gekennzeichnet dadurch, daB die Fedem (3), wo es dem 
Zweck dient, im unbelasteten Zustand gebogen sind. 



35 5. Elastische Kolben-Pleuel-Verbindung nach Anspruch 1, 
gekennzeichnet dadurch, daB der Pleuelbolzen (4) und 
die Kolbenbolzen (5) in der Langsrichtung so ausge- 
hohlt sind, daB die Federn (3) hineinpassen und ! Bewe- 
gungsspielraum haben. 

HQ 6. Elastische Kolben-Pleuel-Verbindung nach Anspruch. 1 
und 5, gekennzeichnet dadurch, daB die Langsausljoh- 
lungen der Kolbenbolzen (5) und die Langsaushohlung 
des Pleuelbolzens (4) der Biegeform der Feder (2) so 
angepaBt sind, daB sich die Fedem (3), bei einer be- 

45 stimmten Belastung an die Bolzen (4) (5) anschmiegen 

und dann auf diesen aufliegen. 

7. Elastische Kolben-Pleuel-Verbindung nach Anspruch 1, 
gekennzeichnet dadurch, daB der Pleuelbolzen X*) f et- 
wa in der Mitte und senkrecht zu seiner Langsachse 

50 eine Bohrung fur den Stift (6) hat. 

8. Elastische Kolben-Pleuel-Verbindung nach Anspruch 1, 
2,7, gekennzeichnet dadurch, daB der Stift (6) die 
Federn (3) durchdringt und seine beiden Enden in den 
Pleuelbolzen (4) eingreifen. 

55 9. Elastische Kolben-Pleuel-Verbindung nach Anspruch 1, 
gekennzeichnet dadurch, daB die Stifte (7) in der 
Langsrichtung der Kolbenbolzen etwa zur Halfte in die 
Kolbenbolzen (5) und etwa zur Halfte in die Lagerwand 
des Kolbens (1) so eingreifen, daB sich die Kolbenbol- 

60 zen in den Kolbenlagern nicht iiber ein bestimmtes MaB 

hinaus drehen konnen. 

10. Elastische Kolben-Pleuel-Verbindung nach Anspruch 1, 
gekennzeichnet dadurch, daB die Kolbenbolzen (5) und 
der Pleuelbolzen (4), wenn es zweckmaBig ist, der 
55 Lange nach, zum. Beispiel in zwei Halften,geteilt sind. 
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Elastische Kolben-Pleuel-Verbindung 



Die Erfindung ist eine Konstruktion gemaB dem Oberbegriff 
|des Hauptanspruches, mit dem bei Vergasermotoren die Ver- 
idich'tung im unteren Drehbereich so angehoben werden kann, 
daB. diese im oberen Drehbereich nach oben begrenzt bleibt. 
5 Die bekannten Kolben-Pleuel-Verbindungen bestehen aus re- 
lativ steifen, durchgehenden Bolzen, die die Lange der lol- 
ben-Pleuel-Einheit praktisch konstant halten, sodaB das 
MaB der Verdichtung allein von der Menge des angesaugten 
fcraftstoffgemisches abhangt. Die elastische Verbindung be- 
10 toirkt nebender Verbesserung der Verdichtung auch, daB in 
den Totpunkten Massenkrafte des Kolbens aufgenominen und 
spater wieder abgegeben werden. 

Die Vorteile der Erfindung liegen also darin, daB der 
Treibstoffverbrauch geringer ist, daB die Kurbelwelle wei- 
15 cher und ruhiger lauft und daB die Lager der Kurbelwelle 
weniger beansprucht werden. Weitere Vorteile liegen darin, 
daB die Abgase griindlicher ausgestoBen werden und daB das 
Treibstoffgemisch besser angesaugt wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die genannten 
20 Vorteile mit einer leichten und kostengiinstigen Konstruk- 
tion zu erreichen. ErfindungsgemaB ist die Aufgabe dadurch 
gelost, daB die Verbindung zwischen Kolben und Pleuel 
xiicht aus einem durchgehenden Bolzen, sond era aus einer be- 
liebigen Anzahl Federn, zum Beispiel aus einem Biindel 
25 Blattfedern, besteht. Der mittlere Teil der Federn ist im 
Pleuellager, in der Hegel in der Aushbhlung eines Pleuel- 
bolzens und wird da von einem Stift, der die Federn durch- 
dringt, gehalten. Die Enden der Federn sind in den Kolben- 
lagern, in der Regel in den Aushohlungen von Kolbenbolzen 
30 und sind in manchen Fallen, zum Beispiel wenn die Kolben- 
Pleuel-Einheit dadurch verlangert werden soil, im unbe- 
lasteten Zustand nach oben zum Kolbenkopf hin aufgebogen. 
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Die Aushohlungen der Bolzen sind so bemessen und geformt, 
daB die Federn hineinpassen und Bewegungsspielraum haben. , 

3^ Die Form der Aushohlungen ist der Biegeform der Federn so 
angepaBt, daB sich die Federn bei maximaler Durchbiegung 
gerauschlos an die Bolzen anschmiegen und schlieBlich auf 
• diesen aufliegen, sodaB dann die Federn nicht mehr hoher 
auf Biegung, sondern auf Scherung beansprucht werden. Auf 

40 diese Weise nehmen die Federn den I^xplosionsdruck auf .Die 
Federn sind so bemessen, daB sie sich bei einem bestimmten 
Druck durchbiegen und daB sie,wenn sie auf den Bolzen auf- 
liegu-u, die maximale Scherspunnung aufnehmen konneu.Wo 
es zweckmaBic ist, sind swibchen den kolbenbolzen und den 

4^ holbenlagern, in beide je zur Halfte eingreifend, Stifte 
angeordnet, die das Drehen der Kolbenbolzen in den Kolben- 
lagern iiber ein bestimmtes haB hinaus verhindern. 

Zur Amaeldung gehoren die Abbildungen 1 und 2. 

Die Abbildung 1 stellt einen Schnitt des Kolbens durch die 

50 \/erbindung des Kolbens 1 mit dera Fleuel 2 dar. Die Verbin- 
dung ist dadurch hergestellt,dafi sich die Federn. 3 mit ih- 
rem fcittelteil im Pleuellager und da in der Aushohlung des 
Pleuelbolzens 4 und mit ihren ;£nden in den Kolbenlagern 
und da in den Aushohlungen der Kolbenbolzen 5 befinden. 

y. Kolben 1, Pleuel 2 und Federn 3 sind so bemessen, daB die 
vorbestiniiute haximalverdichtung bei maximaler Drehzahl mit 
durch^ebogenen Federn erreicht wird. Lauft der Kolben nun 
im unteren Drehbereich, biegen sich die Federn 3, bei ge- 
rinr;erem Druck weniger durch als im oberen Drehbereich. Da- 

60 durch wird die Verdichtung im unteren Drehbereich angeho- 
ben, weil die Kolben-Pleuel-Einheit nun langer ist. Ist die 
groBte Durchbiegung der Federn 3 erreicht,* liegen diese 
einerseits auf dero Pleuelbolzen 4 und andererseits auf den . 
Kolbenbolzen 5 auf. In den Totpunkten unterliegen die Fe- 

6b dern o der hassenkraft des Kolbens, nehmen solche auf und 
geben sie wieder ab. Der Stift 6 halt die Federn 3, die 
iialteringe 3 die Kolbenbolzen 5. Die Abbildung 2 zeigt die 
federn 3 mit {/;ebogenen .;;nden und die Jtifte 7 in den Kol- 
benbolzen ^. 
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